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A beltenyésztésrol

Irta Brian Ahmer, Ph.D.

A beltenyésztés fogalmat gy tinik, a
kozvélemeny igen pejorativ értelemben
haszndlja. Tul sok "itélethozo" jdaratta
mdr le ez iddig! Sok ember, ha a

hdzidllataiban fellelheto rossz
Jellemvondsokat akarja
megmagyardzni, hajlamos azonnal

mindent a beltenyésztés szamldjdara
irni. Ezt a frazist dllandéan hallom az
internetes Betta klubok ldtogatoitol.
Ebben a cikkben szeremém
megmagyardzni, mik lehetnek a
beltenyésztés jo és a rossz hatdsai.
Szintén meg fogom kisérelni megfejteni

azt a taldnyt, hogy ennek a
kifejezésnek miért olyan rossz a
hirneve.

Diszhalfajok tenyésztésekor

felmeriil6 problémakrol

Him betta

Bevezetésképpen  kezdjilk némi  alapvetd
genetikdval. Az 4llatoknak minden génbdl két
masolata van. Mindegyik gén egy olyan DNS
sorozat, ami egy kiilonleges fehérjét kodol. Néhany
fehérje a természetes szerkezetli (mint hajban lev§
keratin) és sok nmasnak vannak enzimes
tevékenységei (enzimes katalizlt reakcidk, ami azt
jelenti, hogy megkonnyitik a reakcidt vagy
felgyorsitjak azt). Csak mert az dllatnak mindegyik
génbdl két madsolatuk van, ne gondoljuk, hogy
mindkét masolat azonos.

A DNS sorozat egy mdsikkal dsszehasonlitva kissé
kiilonbozhet masolatiatél. Néha (de nem mindig) a
kiilonbségek a DNS szekvencidban (sorozatban)
elvaltozasokat okozhatnak a kdédolt fehérjében. A
el6 egy populacié tagjai kozott. Hogy konnyebbé
tegye a dolgokat a nyilvantartdsukkor, mindegyik
varidciét mas és mas megkiilonboztets allél névvel
(vagy szammal) latjak el. Egy gén masolatit
megkapjuk (t.i.: allél) anydnkt6l és egyet az
apanktol. Sok allél tokéletesen kodolt funkciondld
fehérjéket tartalmaz és rdnézésre nem nagyon
mondhaté meg, hogy a vizsgilt szervezetet melyik
allélokat hordozza. (A fenotipus vagy a kiils§
megjelenés normédlis, és nem megmondhatd, hogy a
melyik genotipusba tartozik). Egy példa a Bettdk
vildgaban 1étezS allélokra az, hogy ha szinjitsz6
sotétkék szint szeretnénk kapni, ahhoz a halnak
rendelkeznie kell mindkett6bdl egy "acél" nevezet
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és egy "zold" név alatt futé alléllal. Ezek a

"szinjatszds-gén" alléljai.

Esetiinkben val6szintileg 1étezhet a "zold" allél sok
verzidja (sok kiilonb6zé DNS sorozat), de nem
tudjuk megkiilonboztetni ket tgy, hogy csak rdjuk
néziink, Ugyhogy ez most nem igazédn fontos.
Azonban sok valtozds a DNS-szekvencidban
vezethet nem funkciondlis allélhoz is. Példdul egy
Bettdban feltételezhetSen vannak olyan
enzimcsoport fokozatok, melyek a piros pigment
termeléséért  felelnek. = Mindegyik  enzim
miikodéséhez igényli a sajat génjét. Mondjuk, hogy
areakcids folyamat egy olyan szintelen molekuldval
kezdddik, amit atvélt egy sdrga molekuldva, ez az
enzim legyen "Bob". Ekkor a "Frank" nevili enzim
atvéltoztatja a sirga molekuldt egy piros
molekulavd. Ha Frank genetikai kdédjanak egyik
mdsolata mutdlédik, a hal szine még mindig piros
lesz, mert a masik masolat még mindig muikodik.
Mas széval a mutans allél visszahaté (recessziv).
Leginkabb a legmegtortebb allélok recesszivek egy
funkciondlis allélban. Ha a gén mindkét mdsolata
torik, Frank megsziinik, és ezért nem lesz piros
pigmentiink. Bettdnkat sargdnak latjuk. Ugyanez a
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génekre is melyek nem csak csinos szineket
kédolnak. Hogyan felelnek ezek a koédok a
testméretért, vagy a kopoltyik vagy az uszonyok
megfelel§ fejlédéséért? Ha mindkét mdsolatbdl
barmelyik eltlinik ezekben a génekben, Bettdnk
szervezetében az valamilyen drdmai hibit okoz.
Ezeket karos recessziv alléloknak nevezziik és

végzetesek lehetnek. Az dllatok egy valddi
populdci6jdban a népess€ég minden tagja
valészintileg hordoz egy torott allélt minden egyes
eltér6, kiilonbozd génjében. Kivétel nélkiil
mindegyikiinknek durvdan 40,000 génje van
(mindnek két allélja), és ezek koziil a gének koziil

sokban csak egy funkciondlis allélt taldlhatunk.

Tegyiik fel, hogy nekem személy szerint van 10
allélom, ami megsériilt! R4 se rantok, mert
szerencsére mindegyik gén funkciondlis médsolatdval
rendelkezem, uUgyhogy gond nélkiill tovabb
"pofogok”. A genomomrdl festett kép olyan, mint
egy vonal 40,000 kerek ponttal, ahol mindegyik
pont egy valédi gén. Tegylink egy piros z4szl6t a 10
gén mellé, ahol csak egy funkciondlis mésolattal
futok. Most taldlkozom az dlmaim néjével és neki
szintén van 10 voros zdszloja. Ha Osszejoviink és
utédokat gyértunk, ez valdszintitlen, hogy neki
ugyanazokon a pontokon van piros zédszldja, ahol
nekem. Ezért a gyerekeink koziil mindegyiknek
egészségesnek kellene lennie és lett dtlagosan 10
sajat voros zdszlojuk is (4tlagosan 5 télem, 5 az
anyjuktol). Azonban ha az anya és én éppen
ugyananndl a génnél tOrténetesen ugyanugy
hordozunk egy piros zdszl6t, akkor babdink 25
szdzaléka fogja megszerezni az én  sériilt
madsolatomat és az édesanyjuk sériilt misolatéat.

Mas szoval a gyerekeink 25 szdzalékdnak lesz két
voros zaszldja (allélok) ugyananndl a pontndl (gén).
Ha ez a gén csak a kiils6nkkel tesz valamit, pl. a
hajunk sotét-pigmentjéért felelds, akkor az nem
lesz véletlen, ha gyermekiink széke lesz. Ha a
széban forgd gén a ldbak fejlédéséért felel, akkor
bizony a probléma jelentGsebb. Szerencsére annak
az es€lye, hogy az anydnak és nekem ugyanazon
génjeink mellett legyenek voros zdszldink nagyon
alacsony. Most képzeljiik el, hogy mondjuk, egy
csalad hajotorést szenved egy szigeten. Nincs ott
senki, aki megmondja nekik, hogy a
beltenyésztésnek nagyon rossz vége lehet, a
felndttek a tomérdek gyerek gyartdsat fejezzék be.
Az adott helyzetben bizonyos okokndl fogva a
babdik koziil sokaknak véltozatos hidnyossdgai
lesznek, melyek koziil néhdny haldlos.
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Ennek az oka az, hogy mindenkinek, aki el6fordul
szigetiinkbn, ugyanazokon a géneken vannak
zasz16i. Két gyereknek atlagban 6t voros zaszlobol
egy lesz kozos. Minden babdnak, aki ettdl a két
gyerektSl szarmazik, egyenként 25 szdzalékos
esélye lesz arra, hogy orokolje mindkét vords
zaszI6t az ot gén kozill. Ez azt jelenti, hogy
mindegyik babdnak a végén dtlagosan 1.25 génjébdl
valamelyikben mindkét mdsolat mutilédik.
Mindegyik babanak lehet kiilonboz6 szamu génje,
ahol mindkét allél sériilt, és minden egyes babanak
lehetséges egy eltérd készlete az 5 hidnyz6 génbdl.
Példaul, az 5 génb6l ahol az anya és apa
Osszeillenek, lehet, hogy egy baba képes 6rokolni
télik egyet vagy tobbet mind az ot sériilt
mdsolataibdl, amig egy masik gyerek koziiliik csak
egyetlenegy torott mdsolatot kap. Ez az utolsé
gyerek nagyon kiilonleges, mert neki barmelyik
sziil§jénél kevesebb torott allélja van.

Val6jdban ez a gyerek "tisztdbb" a sziileinél abban,
hogy azok koziil a torott allélok koziil néhany
elvesztett vonaldrdl. Most amikor ¢ szaporodik a
testvéreivel ugyanez a folyamat meg fog ismétlédni.
Némely gyerek meg fogja kapni a sériilt allélok
valamelyik megmaradt két mdsolatat és igy orokol
némi fogyatékossdgot. De néhdny ]gyerek
ugyanannak a génnek csak a jol funkciondld
mdsolatait fogja o6rokolni. Ezek a gyerekek a
sziileiknél és nagysziileiknél is tisztdbbak lesznek.
Agy, ahogy ez egyre tobbszor megismétlédik és az
artalmasabb recessziv allélek eltlinnek a vonalrél. A
végeredmény pontos ellentéte annak, amit a legtobb
ember gondolkodna. A legtobb ember feltételezi,
hogy egy erdsen beltenyésztett vonal valami médon
alsobbrend( egy keresztezett vonalndl, de a valosag
ezzel ellentétes: a beltenyésztett sorozatok
egészségesebbek és erdsebbek is lehetnek.
EmlékeztetSiil ott a Punnett négyzet két fele.
Minden hitvany hal mellett, amit az akvariumban
latsz, ott tszkdl egy tiszta hal is. Ez egy lehetGség
arra, hogy megtisztitsunk egy dallomdnyt és
megszabaditsuk azt drtalmas muticiditdl, ez egy
fontos fogalom, de a kozvélemény, tigy tlinik, nem
igy gondol ra. Helyette inkdbb a hitvdnyabb halak
utédaira koncentrdlnak, és a tobbiek kozt

felbukkan6 szépséget észre sem veszik.

Valahol a kozonség soraiban most valakinek fel
kellene ugrania és azt kiabdlnia: "Mi a helyzet a
kutydk csipdfejlédési zavardval? Ha a beltenyésztés
annyira nagyszeri dolog, hogyan fordulhat el a
gondos tenyésztés ellenére ez a szornyl betegség?"
Hat ez az ahonnan a rossz hire szdrmazik. 1dézziik
fel mindent, ami az elméletrdl fent elhangzott és
induljunk ki néhany egyszer( tévhitbdl. Ezek koziil
az egyik feltevés az, hogy fel lehet ismerni egy rossz
jellemvonadst, felbukkandsa pillanatdban. Itt van egy
példa arra, hogy az ismételt beltenyésztés hogyan
végzGdhet katasztrofaban, ahelyett, hogy erds,
életrevald, vonalas lenne. FEl8sz6r mondjuk,
elinditasz egy beltenyésztést a legjobb fiatal
kutydiddal. Minden nemzedékkel ezek az dllatok
egyre szebbekké vilnak. De a sorozat mentén, a
kutydk koziil az egyik, amit kivélasztottal

|~

Kiilonleges sdarga betta

tovabbszaporitdsra, hordozta az 6sszes allélt, amire
csip6fejlédési zavar megjelenéséhez sziikség van.
Nincs moédod arra, hogy ezt megtudd, mert a
betegség nem mutatkozik meg, amig a kutya a
normadlis tenyésztési kordn til nem jut. Most néhdny
nemzedékkel késébb kutydid koziil mindegyiknél
meg van ez a jellemvonds, és nem juthatsz hozza
mads, a tieidhez hasonldan sz€ép kutydkhoz, hogy ezt
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kijavitsd. Ebben a stddiumban mdér tdl kés§ van
ahhoz, hogy észbe kapj. Ilyenkor az ember a
precizebb "vonaltenyésztéshez" folyamodik. Az
értelme ellenére ennek a kifejezésnek nagyon
pozitiv mellékértelme van, habar a beltenyésztésen
alapul. Lényegében, t0bbszords beltenyésztést
végzel kutydidon, tobb parhuzamos vonalban.
Ezut4n ha egy vonalrdl kideriil, hogy csip6fejlédési
zavara van, kiselejtezheted ezt a vonalat, vagy
megkisérelheted keresztezni egy masik vonaladdal.

Sikerrel kecsegtetd, ha tobb kiilonboz$ sorozatot
futtatsz, mert nem lehetsz annyira szerencsétlen
tenyésztd, hogy sorozataid koziil mindegyikben
csipdfejlédési zavar allélokat dédelgetsz. Egy masik
régi vadpont a beltenyésztett populdcié ellen, hogy
nem tud jOl szerepelni a vadonban egy evolticids
1déskélan. Ez nem igy van, mert e populdcié egyes
tagjai hasonléféleképp tokéletlenek (valdjaban
lehetnek szuperegészségesek is!), de csak mert a
populdciobdl hidnyzik a vdltozatossdg. Az 4j
kivélaszt6dasi nyomads folyton hat és csak bizonyos
genotipusokra. A populdcié legjobb védelme a
milliészor millié genotipus. De e probléma miatt
nem kell kiilonosebben aggddni, mert az
akvariumod nem pontosan egy Thaifoldi rizsfold!

Tehat itt visszakanyarodtunk a  kiinduldsi
Bettankhoz. A beltenyésztés els6 kore a legrosszabb
dolog, tekintettel a beszerzett selejt halak szdmdra.
Vilogasd ki az egészségeseket és ne aggddj emiatt.
Az esély j6 arra, hogy barmilyen adott egészséges
halnak, amit kivalasztottal, a sziil6kénél kevesebb
artalmas recessziv allélja van. Fogd beltenyésztésbe
Oket, hogy ismét még tobb problémagéntdl
megszabadulhass. Es megint és tijra és tjra! Mindig
futtass tobbszoros sorozatokat, arra az esetre, ha egy
sorozatban felbukkanna egy defektus. A héaziasitott
Betta splendens-ek minden kellemes jellemvondsat
nagymértékl sorozattenyésztés sordn valogattak ki.
Maisképpen hogyan kaphatnank dupla farkakat?

Ha mindig csak kereszteznénk, a kivdnatos
recessziv allélokat a vadtipusu-allélok mindig
elnyomndk. Két mésolat a dupla farok allélbdl soha
sem mutatkozna meg egyetlen egyedben. Hasonl6an

a sirga szinhez. Valakinél meg volt egy nem piros
muticié a haloddjaban, de fogalma sem volt rola.
Az egyetlen ut felfedezéséhez a beltenyésztésen
keresztiil vezetett, igy figyeltek fel néhdny sirga
ivadékra. Ha ez a valaki ellendllt volna a
beltenyésztésnek, a sarga hal soha sem keriilt volna
el6. Ha az elkovetkezend§ idSkben valaki azt
mondand, hogy "tilsdgosan beltenyésztett", hivjuk
fel a figyelmét a Punnett négyzet masik felére!

Szeretném megkdszonni Dr. Leo Buss-nak azt, hogy
kritikusan 4ttekintette ezt a cikket.
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